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Chemical Reactions 
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1. Physical Change  
भौतिक परिवितन

•Physical changes are mostly 
reversible.
भौतिक परिवितन ज्यादािि उत्क्रमणीय 
होिे हैं।
•No new substances are 
formed.
कोई नया पदार्त नहीं बनिा।
•The substance retain its 
chemical properties.
पदार्त अपने िासायननक गुण बनाए 
िखिा है।
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Chemical Change  
िासायननक परिवितन

•Chemical changes are not 
reversible.
िासायननक परिवितन अनुत्क्रमणीय होिे हैं।
•One or more new substances are 
formed.
एक या अतिक नए पदार्त बनिे हैं।
•The new substances formed have 
different properties from the original 
substance.
बनने वाले नए पदार्ों के गुण मूल पदार्त से 
अलग होिे हैं।
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CHEMICAL REACTION?
िासायननक अनभक्रिया 
A chemical reaction is a process in which one 
or more substances (reactants) change into 
one or more new substances (products).
िासायननक अनभक्रिया वह प्रक्रिया है निसमें एक या एक से 
अतिक पदार्त (अनभकािक) बदलकि एक या एक से अतिक 
नए पदार्त (उत्पाद) बनािे हैं।

A + B → C + D

(Reactants) / (अनभकािक) → (Products) / (उत्पाद)
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1.Change in state — अवस्था में परिवितन।
2.Change in colour — िगं में परिवितन।
3.Evolution of a gas — गैस का ननकलना।
4.Change in temperature — िापमान में परिवितन।
5.Formation of a precipitate - अवक्षेप का ननमातण
6.Evolution of light - प्रकाश का उत्सितन

Observations of a Chemical Reaction  िासायननक अनभक्रिया की पहचान

Examples from Daily Life / दैननक िीवन के उदाहिण
•Milk left at room temperature during summers. गनमियों में कमि ेके िापमान पि 
िखा दिू खिाब होना।
•Iron exposed to a humid atmosphere. नम वािाविण में िखे लोहे पि िंग लगना।
•Fermentation of grapes. अंगूिों का क्रकण्वन।
•Cooking and digestion of food. भोिन का पकना औि पाचन।
•Respiration. श्वसन।
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CHEMICAL EQUATION
िासायननक समीकिण

A chemical equation is the 
symbolic representation of a 
chemical reaction using 
chemical formulas of 
reactants and products.
िासायननक समीकिण, िासायननक 
अनभक्रिया का प्रिीकात्मक ननरूपण है 
निसमें अनभकािकों औि उत्पादों के 
िासायननक सूत्रों का उपयोग क्रकया 
िािा है।
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In a chemical reaction, one or more 
substances are changed and one or 
more substances with specific 
chemical properties are formed.
िासायननक अनभक्रिया में, एक या अतिक 
पदार्त बदलिे हैं औि क्रवनशष्ट िासायननक गुणों 
वाले एक या अतिक नए पदार्त बनिे हैं।
The substances that take part in a 
chemical reaction are called 
reactants.
िासायननक अनभक्रिया में भाग लेने वाले 
पदार्ों को अनभकािक कहा िािा है।
The substances formed after the 
reaction are called products.
अनभक्रिया के बाद बनने वाले पदार्ों को 
उत्पाद कहा िािा है।
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Writing a Chemical Equation 
िासायननक समीकिण नलखना
•A chemical equation represents a 
chemical reaction.
िासायननक समीकिण क्रकसी िासायननक
अनभक्रिया को दशातिा है।
•Chemical formulae are used instead 
of words.
पदार्ों के नामों की िगह उनके िासायननक सूत्र 
नलखे िािे हैं।

Mg + O₂ → MgO
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WHY DO WE BALANCE?
हम संिुलन क्यों कििे हैं?
• To obey the law of conservation of mass.

द्रव्यमान संिक्षण के ननयम का पालन किने के नलए।
• To know the exact proportion of reactants and products.

अनभकािकों औि उत्पादों के सही अनुपाि को िानने के नलए।
• To predict the amount of products formed.

उत्पादों की बनने वाली मात्रा का अनुमान लगाने के नलए।
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Skeletal Chemical Equation
कंकाली िासायननक समीकिण
• An unbalanced chemical equation is a skeletal chemical equation.
    असंिुनलि िासायननक समीकिण को कंकाली िासायननक समीकिण कहिे हैं।

Fe + H₂O → Fe₃O₄ + H₂
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Balanced Chemical Equations\संिुनलि िासायननक समीकिण
The number of atoms of each element is the same on both sides of the 
equation.
समीकिण के दोनों ओि प्रत्येक ित्व के पिमाणुओ ंकी संख्या समान होिी है।
2Mg + O₂ → 2MgO
3Fe + 4H₂O → Fe₃O₄ + 4H₂

Law of Conservation of Mass\द्रव्यमान संिक्षण का ननयम
• Mass can neither be created nor destroyed in a chemical reaction.

िासायननक अनभक्रिया में द्रव्यमान न िो उत्पन्न क्रकया िा सकिा है औि न ही नष्ट।
• Total mass of reactants = Total mass of products.

अनभकािकों का कुल द्रव्यमान = उत्पादों का कुल द्रव्यमान।
• Chemical equations must be balanced to satisfy this law.

इस ननयम का पालन किने के नलए िासायननक समीकिणों को संिुनलि क्रकया िािा है।
Example\उदाहिण
Zn + H₂SO₄ → ZnSO₄ + H₂
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Balanced Chemical Equation
संिुनलि िासायननक समीकिण
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Types of Chemical Reactions 
िासायननक अनभक्रियाओ ंके प्रकाि
1. Combination Reaction\संयोिन अनभक्रिया
2. Decomposition Reaction\क्रवयोिन अनभक्रिया
3. Displacement Reaction\क्रवस्थापन अनभक्रिया
4. Double Displacement Reaction\द्विक्रवस्थापन अनभक्रिया
5. Oxidation and Reduction Reaction (Redox Reaction)
उपचयन औि अपचयन अनभक्रिया (िडेॉक्स अनभक्रिया)
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1. Combination Reaction / संयोिन अनभक्रिया
A reaction in which a single product is formed from two or more reactants 
is known as a combination reaction.
निस अनभक्रिया में दो या अतिक अनभकािकों से एक उत्पाद बनिा है, उसे संयोिन अनभक्रिया 
कहिे हैं।

A + B →AB
Important Examples / महत्वपूणत उदाहिण
1. Formation of slaked lime / बुझा हुआ चूना बनना
CaO(s) + H₂O(l) → Ca(OH)₂(aq) + Heat
2. Burning of coal / कोयले का िलना       
C(s) + O₂(g) → CO₂(g)
3. Formation of water / िल का बनना     
2H₂(g) + O₂(g) → 2H₂O(l)
4. Burning of magnesium / मैग्नीनशयम का िलना
2Mg(s) + O₂(g) → 2MgO(s)
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Combination Reaction 
 संयोिन अनभक्रिया
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Exothermic Chemical Reactions 
ऊष्माक्षेपी िासायननक अनभक्रियाएँ
•Reactions in which heat is released along with the formation of 
products are called exothermic chemical reactions.
निन अनभक्रियाओ ंमें उत्पादों के बनने के सार् ऊष्मा ननकलिी है, उन्हें ऊष्माक्षेपी 
अनभक्रियाएँ कहिे हैं।
Examples / उदाहिण
1. Quick lime with water / चूने की पानी से अनभक्रिया
CaO + H₂O → Ca(OH)₂ + Heat
2. Burning of natural gas / प्राकृतिक गैस का िलना
CH₄(g) + 2O₂(g) → CO₂(g) + 2H₂O(g) + Heat
3. Respiration / श्वसन
C₆H₁₂O₆(aq) + 6O₂(aq) → 6CO₂(aq) + 6H₂O(l) + Energy
4. Decomposition of vegetable matter into compost 
वनस्पति पदार्थों का खाद में अपघटन
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Decomposition Reaction 
क्रवयोिन या अपघटन अनभक्रिया

•A single reactant breaks down to give simpler products.
एक अनभकािक टूटकि सिल उत्पाद बनािा है।
AB → A + B
•Decomposition reactions are opposite to combination reactions.
क्रवयोिन अनभक्रियाएँ संयोिन अनभक्रियाओ ंके क्रवपिीि हैं।
•Energy may be supplied as heat, light or electricity.
ऊिात ऊष्मा, प्रकाश या क्रवदु्यि के रूप में दी िा सकिी है।
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Endothermic Reactions / ऊष्माशोषी अनभक्रियाएँ

•Reactions in which energy is absorbed are known as endothermic 
reactions.
निन अनभक्रियाओ ंमें ऊिात अवशोक्रषि होिी है, उन्हें ऊष्माशोषी अनभक्रियाएँ कहिे हैं।

•Mixing barium hydroxide and ammonium chloride makes the test tube 
feel cold.
बेरियम हाइड्रॉक्साइड औि अमोननयम क्लोिाइड नमलाने पि पिखनली ठंडी महसूस होिी है।
•This is an endothermic reaction.
यह ऊष्माशोषी अनभक्रिया है।
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A. Thermal Decomposition / ऊष्मीय क्रवयोिन
•Decomposition carried out by heating is called thermal decomposition.
गमत किने से होने वाला क्रवयोिन ऊष्मीय क्रवयोिन कहलािा है।

1. Ferrous sulphate / फेिस सले्फट
2FeSO₄(s) —Heat→ Fe₂O₃(s) + SO₂(g) + SO₃(g)
2. Calcium carbonate / कैल्सियम काबोनेट
CaCO₃(s) —Heat→ CaO(s) + CO₂(g)
3. Lead nitrate / लेड नाइटे्रट
2Pb(NO₃)₂(s) —Heat→ 2PbO(s) + 4NO₂(g) + O₂(g)

B. Decomposition by Electricity / क्रवद्युि िािा क्रवयोिन
Electrolysis of water / िल का क्रवदु्यि अपघटन:
2H₂O(l) —Electricity→ 2H₂(g) + O₂(g)
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C. Decomposition by Light / प्रकाश िािा क्रवयोिन

1. Silver chloride / नसल्वि क्लोिाइड
2AgCl(s) —Sunlight→ 2Ag(s) + Cl₂(g)
2. Silver bromide / नसल्वि ब्रोमाइड
2AgBr(s) —Sunlight→ 2Ag(s) + Br₂(g)

These reactions are used in black and white photography.इन 
अनभक्रियाओ ंका प्रयोग शे्वि-श्याम फोटोग्राफी में होिा है।
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